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Größte Präzision
     für kleinste Produkte

MPK Kemmer PCB Tools GmbH – der Name steht fur Leiterplattenwerkzeuge in
hochster Prazision. In diesem jungen Unter nehmen der Kemmer Technology
AG  warden  verschlei.arme  Hartmetall-Microbohrer  und  -  Fraser  sowie
Ritzstichel fur die Leiterplattenindustrie gefertigt. Dabei wollen wir nicht nur den
Anforderungen in diesem Marktsegment gerecht werden, sondern selbst neue
Ma.stabe setzen.

Um  Ihnen  ein  Hochstma.  an  Qualitat  garantieren  zu  konnen,  setzen  wir  fur
unsere Hartmetall-Microbohrer und - Fraser ausschlie. lich Hartmetallfeinstkorn-
Sorten weltweit
fuhrender Werkstoff hersteller ein.

Наивысшая точность,
     даваемая  самыми миниатюрными инструментами

Имя компании  MPK Kemmer PCB Tools GmbH – это синоним  карбидного
инструментария высочайшей точности. Эта молодая компания в составе
компании  Kemmer Technology AG производит  микросверла,  фрезы  и
гравировальный инструмент из высокопрочного карбида вольфрама для
производства  печатных  плат.  Мы  не  только  желаем  удовлетворять
требования  на  своем  сегменте  рынка,  но  и  устанавливать  наши
собственные стандарты качества.

Для обеспечения максимального качества наших изделий мы используем
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Bohren
        in engsten Toleranzen

Die  Microbohrer  der  MPK Kemmer PCB Tools  GmbH werden  aus den
besten  Hartmetallfeinstkorn-  Sorten  der  weltweit  fuhrenden
Werkstoffhersteller durch modernste Herstellungs prozesse gefertigt. Die
au.erst  verschlei.armen   Hartmetallbohrer  in  kleinsten
Durchmesserbereichen  sind  speziell  fur  hochwertige
Leiterplattenmaterialien entwickelt worden.

Сверление 
       с минимальными допусками

Микросверла производства компании MPK Kemmer PCB Tools GmbH
изготовлены  из  высококачественного  мелкодисперсного  карбида
вольфрама  ведущих  мировых  производителей  по   самым
современным технологиям. Эти крайне износоустойчивые сверла с



Allgemeine Bohrertoleranzen Общие допуски для сверл
Durchmesserbereich / Diameter range < 2,0 мм 2,0  – 3,175 мм > 3,175

Schaft-O Ф хвостовика D 3,175 мм -0,002 / -0,005 мм - 0,001 / -0,008
мм

Nenn-O Номинальный
диаметр.

D 0 / - 0,005 мм 0 / - 0,006 мм 0 / - 0,007 мм

Gesamtlange Общая длина L1 38,1 мм +0,1 / -0,1 > 3,175 +0,1 / - 0,20 мм
Spirallange Длина канавки L2 +0,2 / - 0 мм +0,2 / - 0,20 мм

Absatzlange Длина корпуса L3 +0,2 / - 0 мм +0,2 / - 0,20 мм

Hinterschlifflang
e

Длина рельефа L4 +0,2 / - 0 мм +0,2 / - 0,20 мм

Spitzenwinkel Угол заточки  130° +/-2° ( в варианте  LX30S 150°
+/- 2° )

165° +/- 2°

1. Freiwinke Главный задний
угол

1 15° +/-1° (альтернативно 12° +/-1°) 10° +/- 2°

2. Freiwinkel Вспомогательны
й задний угол

2 30° +/-2° 30° +/- 2

Anwendungstechnik Bohren Технологические области
сверления

Bohrertyp
Тип сверла

Geometriemerkmal
Геометрические

параметры
 E             M                 S

Durchmesse
r

Диаметр

Leiterplattenmaterial
Материал печатной платы

SX30 E  0,30 – 3,00 CEM3, FR2, FR3, FR4, ML 4lg
SD30 E  3,05 – 6,50 Все материалы
UX30 E  0,85 – 2,00 FR4, ML 4lg, PTFE, Арамид
SX35                    M 0,10 – 0,80 ML > 4lg, Полиимид, Твердые сорта  смол
UX35                    M 0,15 – 0,80 ML > 4lg, Полиимид, Твердые сорта  смол
UX40                                              S 0,15 – 0,50 ML > = 8lg, Полиимид,
UX40 E  0,55 – 1,00 Твердые сорта  смол, BT-смолы, Материалы с

наполнением 
LX30                                             S 0,50 – 2,00 Все материалы

Микросверла                   M 0,03 – 0,09 Все материалы
Бленда сверл                                             S 0,15 – 1,20 Все материалы

Сверла



Сверла типа UX40S
Фd

(mm)
Фd (мм)

L2
(mm)

L2
(мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

L2
(mm)

L2
(мм)

Artikel–Nr.
Номер по каталогу

0,15 2,5 UX40S-0150025-0

0,175 3,0 UX40S-0175030-0

0,20 3,5 UX40S-0200035-0 4,0 UX40S-0200040-0
0,20 4,5 UX40S-0200045-0 5,0 UX40S-0200050-0
0,225 3,5 UX40S-0225035-0

0,25 3,5 UX40S-0250035-0 4,0 UX40S-0250040-0
0,25 4,5 UX40S-0250045-0 5,0 UX40S-0250050-0
0,275 5,0 UX40S-0275050-0

0,30 5,5 UX40S-0300055-0 7,0 UX40S-0300070-0
0,35 5,5 UX40S-0350055-0 7,0 UX40S-0350070-0
0,40 5,5 UX40S-0400055-0 7,0 UX40S-0400070-0
0,45 5,5 UX40S-0450055-0 7,0 UX40S-0450070-0
0,50 7,0 UX40S-0500070-0 8,5 UX40S-0500085-0

Hartmetallbohrer mit Stahlschaft und speziellem Spiralteil (Kopfbohrer) und Schaft-O 3,175 mm,
im O-Bereich 0,15 – 0,50 mm, bestens einsetzbar bei Mehrlagen-Leiterplatten mit Fullstoffen sowie
bei  Hoch-Tg-  und  BT-Harzen,  zeichnet  sich  aus  durch  gute  Spanabfuhr  bei  verbesserten
Verlaufswerten und extrem geringem Bruchverhalten.

Сверла  из  карбида  вольфрама  диаметром  от  0,15  до  0,5  мм со  стальными  хвостовиками
диаметром 3.175 мм  и со специальными стружечными канавками (подрезного/ долотчатого
типа)  должны использоваться для сверления многослойных печатных плат и TG/BT-пластиков
обладают  хорошей  способностью  к  удалению стружки,  крайне  низким  процентом поломки
сверл  и отклонением при сверлении.

Сверла типа UX40E
Фd

(mm)
Фd (мм)

L2
(mm)

L2
(мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

L2
(mm)

L2
(мм)

Artikel–Nr.
Номер по каталогу

0,55 7,0 UX40E-0550070-1

0,60 8,5 UX40E-0600085-1

0,65 8,5 UX40E-0650085-1

0,70 8,5 UX40E-0700085-1
0,75 8,5 UX40E-0750085-1

0,80 10,5 UX40E-0800105-1

0,85 10,5 UX40E-0850105-1

0,90 10,5 UX40E-0900105-1

0,95 10,5 UX40E-0950105-1

1,00 10,5 UX40E-1000105-1

Hartmetallbohrer mit Stahlschaft und speziellem Spiralteil (Kopfbohrer) und variablem Kernverlauf
und  Schaft-O  3,175  mm,  im  O-Bereich  0,55  –  1,00  mm,  bestens  einsetzbar  fur  Mehrlagen-
Leiterplatten  mit  Fullstoffen  sowie  bei  Hoch-Tg-  und  BT-Harzen,  zeichnet  sich  aus  durch  gute
Spanabfuhr bei verbesserten Verlaufswerten und extrem geringem Bruchverhalten.

Сверла из карбида вольфрама (подрезного/ долотчатого типа) диаметром  от 0,55 до 1,0 мм со

Сверла



Сверла типа UX35M
Фd (mm)
Фd (мм)

L2 (mm)
L2 (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

L2 (mm)
L2 (мм)

Artikel–Nr.
Номер по каталогу

0,15 2,5 UX35M-0150025-0

0,175 3,0 UX35M-0175030-0

0,20 3,5 UX35M-0200035-0 5,0 UX35M-0200050-0

0,225 3,5 UX35M-0225035-0

0,25 3,5 UX35M-0250035-0 5,0 UX35M-0250050-0

0,275 5,0 UX35M-0275050-0

0,30 5,5 UX35M-0300055-0 7,0 UX35M-0300070-0

0,35 5,5 UX35M-0350055-0 7,0 UX35M-0350070-0

0,40 5,5 UX35M-0400055-0 7,0 UX35M-0400070-0

0,45 5,5 UX35M-0450055-0 7,0 UX35M-0450070-0

0,50 5,5 UX35M-0500055-0 7,0 UX35M-0500070-0

0,55 7,0 UX35M-0550070-0

0,60 8,5 UX35M-0600085-0

0,65 8,5 UX35M-0650085-0

0,70 8,5 UX35M-0700085-0

0,75 8,5 UX35M-0750085-0

0,80 10,5 UX35M-0800105-0

Hartmetallbohrer mit Stahlschaft und speziellem Spiralteil (Kopfbohrer) und Schaft-O 3,175 mm,
im O-Bereich 0,15 – 0,80 mm, einsetzbar bei Mehrlagen-Leiterplatten aus Hoch-Tg-Harzen,
zeichnet sich aus durch sehr gutes Verlaufs- und geringes Bruchverhalten

Спиральные  сверла  из  карбида  вольфрама  диаметром   от  0,15  до  0,8  мм со  стальными
хвостовиками диаметром 3.175 мм  и со специальными стружечными канавками (подрезного/
долотчатого типа)  должны использоваться для сверления многослойных печатных плат и
TG-пластиков   обладают  крайне  низким  процентом  поломки  сверл   и  отклонением  при
сверлении.

Сверла типа UX30E
Фd (mm)
Фd (мм)

L2 (mm)
L2 (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

Фd (мм)
Фd (ммм0

L2 (мм)
L2 (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

0,85 10,5 UX30E-0850105- 1,45 10,5 UX30E-1450105-

 Сверла



Сверла

Сверла типа SX35M
Фd (mm)
Фd (мм)

L2 (mm)
L2 (mm)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

L2 (mm)
L2 (mm)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

0,10 1,5 SX35M-0100015-0

0,125 2,0 SX35M-0125020-0

0,15 2,5 SX35M-0150025-0

0,175 3,0 SX35M-0175030-0

0,20 3,5 SX35M-0200035-0 5,0 SX35M-0200050-0

0,225 3,5 SX35M-0225035-0

0,25 3,5 SX35M-0250035-0 5,0 SX35M-0250050-0

0,275 5,0 SX35M-0275050-0

0,30 5,5 SX35M-0300055-0 7,0 SX35M-0300070-0

0,35 5,5 SX35M-0350055-0 7,0 SX35M-0350070-0

0,40 5,5 SX35M-0400055-0 7,0 SX35M-0400070-0

0,45 5,5 SX35M-0450055-0 7,0 SX35M-0450070-0

0,50 5,5 SX35M-0500055-0 7,0 SX35M-0500070-0

0,55 7,0 SX35M-0550070-0

0,60 8,5 SX35M-0600085-0

0,65 8,5 SX35M-0650085-0

0,70 8,5 SX35M-0700085-0

0,75 8,5 SX35M-0750085-0

0,80 10,5 SX35M-0800105-0

Hartmetallspiralbohrer mit Stahlschaft-O 3,175 mm, im O-Bereich 0,10 – 0,80 mm, einsetzbar
bei Mehr -lagen-Leiterplatten aus Hoch-Tg-Harzen, zeichnet sich aus durch gutes Verlaufs- und
geringes Bruchverhalten.

Сверла из карбида вольфрама (подрезного/ долотчатого типа) диаметром  от 0,10 до
0.80 мм со стальными хвостовиками диаметром 3.175 мм  должны использоваться для
сверления  многослойных  печатных  плат  из  TG-пластиков   обладают  крайне  низким
процентом поломки сверл  и отклонением при сверлении.

Sacklochbohrer SX35M Сверла типа SX35M

Фd (mm)
Фd (мм)

L2 (mm)
L2 (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

Фd
(mm)
Фd

(мм)

L2
(mm)

L2
(мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

0,15 0,8 SX35M-0150008-0 0,7 4,0

0,20 1,2 SX35M-0200012-0 0,75 4,0

0,25 1,5 SX35M-0250015-0 0,80 4,0

0,30 2,0 SX35M-0300020-0 0,85 4,5

0,35 2,5 SX35M-0350025-0 0,90 4,5

0,40 2,5 SX35M-0400025-0 0,95 4,5

0,45 3,0 SX35M-0450030-0 1,00 5,0

0,50 3,0 SX35M-0500030-0 1,05 5,0

0,55 3,5 SX35M-0550035-0 1,10 5,0

0,60 3,5 SX35M-0600035-0 1,15 5,5

0,65 3,5 SX35M-0650035-0 1,20 5,5



Сверла типа SD30E
3,05 –
3,175

10,5 SD30E-3050105-0

3,20 – 6,50 13 SD30E-3200130-0

Vollhartmetallspiralbohrer  mit  Schaft-O  3,175  mm,  im  O-Bereich  3,05  –  6,50  mm,  bestens
einsetzbar bei Standard-Leiterplatten

Сверла  из  твердого  карбида  вольфрама  диаметром  от  3.05  до  6.50  мм  со  стальными
хвостовиками диаметром 3.175 мм  должны использоваться для сверления стандартных
печатных плат 

2mm Schaft-Bohrer Сверла с хвостовиками
2mm 

2mm Schaft-Bohrer im Durchmesserbereich 0,050 mm bis 4 mm mit einer Gesamtlange von 32
mm.  Geeignet  fur  Hochleistungsbohrmaschinen  mit  Spannsystemen  fur  2mm  Schaft-O  und
Drehzahlen > 250.000 U/min

Сверла диаметром  от 0,05 до 4.0 мм со стальными хвостовиками диаметром 2 мм и общей
длиной  32  мм  должны  использоваться  в  высококачественных  сверлильных  станках  с
цангами 2 мм и скоростью вращения не менее 250 000 об/мин.

Langlochbohrer LX30S Пазовые сверла типа LX30S

Фd
(mm)
Фd (мм)

L2 (mm)
L2 (мм)

Artikel–Nr.
Номер по каталогу

Фd
(mm)
Фd (мм)

L2 (mm)
L2 (мм)
Фd (mm)
Фd (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

Фd (mm)
Фd (мм)

L2 (mm)
L2 (мм)
Фd (mm)
Фd (мм)

Artikel–Nr.
Номер по каталогу

0,50 5,0 LX30S-0500050-0 1,05 8,5 LX30S-1050085-0 1,60 8,5 LX30S-1600085-0
0,55 5,0 LX30S-0550050-0 1,10 8,5 LX30S-1100085-0 1,65 8,5 LX30S-1650085-0
0,60 7,0 LX30S-0600070-0 1,15 8,5 LX30S-1150085-0 1,70 8,5 LX30S-1700085-0
0,65 7,0 LX30S-0650070-0 1,20 8,5 LX30S-1200085-0 1,75 8,5 LX30S-1750085-0
0,70 8,5 LX30S-0700085-0 1,25 8,5 LX30S-1250085-0 1,80 8,5 LX30S-1800085-0
0,75 8,5 LX30S-0750085-0 1,30 8,5 LX30S-1300085-0 1,85 8,5 LX30S-1850085-0
0,80 8,5 LX30S-0800085-0 1,35 8,5 LX30S-1350085-0 1,90 8,5 LX30S-1900085-0
0,85 8,5 LX30S-0850085-0 1,40 8,5 LX30S-1400085-0 1,95 8,5 LX30S-1950085-0
0,90 8,5 LX30S-0900085-0 1,45 8,5 LX30S-1450085-0 2,00 8,5 LX30S-2000085-0
0,95 8,5 LX30S-0950085-0 1,50 8,5 LX30S-1500085-0
1,00 8,5 LX30S-1000085-0 1,55 8,5 LX30S-1550085-0

Hartmetallspiralbohrer mit Stahlschaft-O 3,175 mm, im O-Bereich 0,50 – 2,00 mm, hervorragend geeignet zur Herstellung von prazisen Langlochern.

Сверла из карбида вольфрама (подрезного/ долотчатого типа) диаметром  от 0,15 до 1,20 мм со стальными хвостовиками диаметром 3.175
мм  весьма удобны для точного изготовления пазов.

Microbohrer Микросверла
Фd (mm)
Фd (мм)

L2 (mm)
L2 (мм)
Фd (mm)
Фd (мм)

Artikel–Nr.
Номер по каталогу

L2 (mm)
L2 (mm)
Фd (mm)
Фd (мм)

Artikel–Nr.
Номер по каталогу

0,03 0,6 SD20M-0030006-0
0,04 0,6 SD20M-0040006-0
0,05 0,8 SD30M-0050008-0
0,06 0,8 SD30M-0060008-0
0,07 1,0 SD35M-0070010-0
0,08 1,0 SD35M-0080010-0 1,5 SD35M-0080015-0
0,09 1,0 SD35M-0090010-0 1,5 SD35M-0090015-0

Vollhartmetallspiralbohrer  mit  Schaft-O  3,175  mm,  im  O-Bereich  0,03  –  0,09  mm,  bestens  geeignet  fur
Microbohrungen in allen Leiterplattenmaterialien.

Сверла  из  твердого  карбида  вольфрама  диаметром  от  0,030  до  0.09  мм  со  стальными
хвостовиками диаметром 3.175 мм  должны использоваться для сверления микроотверстий
в печатных платах из всех материалов.



Fräsen
          mit höchster schnittleistung

MPK Kemmer PCB Tools GmbH produziert Hartmetall-Fraser mit hochster
Schnittleistung unter Einhaltung engster Fertigungstoleranzen.
Die  so  hergestellten  Fraswerkzeuge  bieten  ein  Maximum  an  Prozess-
Sicherheit, was in standigen Kontrollen immer wieder bestatigt wird.

Фрезерование
         с превосходным качеством обработки

Компания MPK Kemmer PCB Tools GmbH производит прочные фрезы из
карбида  вольфрама  с  очень  высокими  режущими  свойствами  и
минимальными технологическими допусками.
При  этом  данные  фрезы  обеспечивают  максимальную
технологическую безопасность, подтверждаемые вновь и вновь  при
постоянных испытаниях.



Фрезы

Allgemeine Frasertoleranzen Общие допуски для фрез
Schaft - O Ф хвостовика D 3,175 мм -0,002 /-0,005 мм
Nenn - O Номинальный

диаметр.
d +0,01 /-0,02 мм

Gesamtlange Общая длина L1 38,2 мм -0,100 мм
Nutzlange Эффективная

длина
LN +0,500 /-0,000 мм

Anwendungstechnik Fraser Технологические области
фрезерования

Frasertyp
Тип фрезы

Geometriemerkmal Геометрическая характеристика Материал
печатной платы

DA30- R feine Diamantverzahnung Фреза с тонкой ромбовидной формой 30° FR3, FR4, FR4-ML,
Полиимид, твердые 

Tg-пластики
DA20- R grobe Diamant verzahnung Фреза с грубой ромбовидной формой 20° FR3, FR4, FR4-ML,

Полиимид, твердые 
Tg-пластики

CA20 - R Spiralverzahnung mit
Spanbrecher

Спиральная фреза со стружколомателем CEM3, FR2, FR3, FR4,
FR4-ML, PTFE, Арамид

EA30 - R Zweischneider Концевая фреза с двумя канавками CEM3, FR2, FR3,PTFE,
Арамид, Prepregs,
Цветные металлы

SC30-R Einzahnfraser Однозаходная фреза Flex, Starrflex, PTFE,
Pepregs

EP30-R Tiefenfraser Многоэлементная фреза Все материалы
ZW Senker Конический зенкер Все материалы
VG Ritzstichel Фреза для прорезания V-образных канавок Все материалы

EA30-L Zweischneider, linksgenutet,
rechtsschneidend

Концевая фреза с двумя левоспиральными
канавками и правой режущей кромкой

Все материалы

EA30LL Zweischneider, linksgenutet, linksschneidend Концевая фреза с двумя левоспиральными
канавками и левой режущей кромкой

Все материалы

ECA30-R Alufraser Фасонная фреза для алюминия Алюминий

Nomenklatur Frezer Номенклатура фрез



Фрезы

Фрезы типа DA30-R
Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

0,60 3,0 DA30-R0600030-0 1,50 8,0 DA30-R1500080-0
0,70 4,0 DA30-R0700040-0 1,60 8,0 DA30-R1600080-0
0,80 5,0 DA30-R0800050-0 1,70 8,0 DA30-R1700080-0
0,80 7,0 DA30-R0800070-0 1,80 8,0 DA30-R1800080-0
0,90 5,0 DA30-R0900050-0 1,90 8,0 DA30-R1900080-0
0,90 7,0 DA30-R0900070-0 2,00 9,0 DA30-R2000090-0
1,00 5,0 DA30-R1000050-0 2,00 10,0 DA30-R2000100-0
1,00 7,0 DA30-R1000070-0 2,10 9,0 DA30-R2100090-0
1,10 5,0 DA30-R1100050-0 2,20 9,0 DA30-R2200090-0
1,10 7,0 DA30-R1100070-0 2,30 9,0 DA30-R2300090-0
1,20 7,0 DA30-R1200070-0 2,40 9,0 DA30-R2400090-0
1,30 7,0 DA30-R1300070-0 2,40 10,0 DA30-R2400100-0
1,40 7,0 DA30-R1400070-0

Vollhartmetallkonturenfraser  mit  Schaft-O  3,175  mm  und  rechtsschneidender  feiner
Diamantverzahnung, mit 30° Spiralwinkel, im O-Bereich 0,60 – 2,40 mm, hervorragend einsetzbar
bei harten Leiterplattenwerkstoffen.

Фигурные алмазные фрезы из твердого карбида вольфрама с диаметрами от 0.60 до 2.400 мм,
хвостовиками диаметром 3.175 мм, правосторонней режущей кромкой  и углом наклона зуба
30° прекрасно подходят для обработки твердых материалов печатных плат.

Фрезы типа DA20-R
Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

1,20 7,0 DA20-R1200070-0 2,00 10,0 DA20-R2000100-0

1,50 8,0 DA20-R1500080-0 2,40 9,0 DA20-R2400090-0

1,60 8,0 DA20-R1600080-0 2,40 10,0 DA20-R2400100-0

2,00 9,0 DA20-R2000090-0

Vollhartmetallkonturenfraser  mit  Schaft-O  3,175  mm und  rechtsschneidender  grober  Diamant  -
verzahnung, mit 20° Spiralwinkel fur hohere Frasgeschwindigkeiten, im O-Bereich 1,2 / 1,5 /1,6 / 2,0
/ 2,4 mm, hervorragend einsetzbar bei harten Leiterplattenwerkstoffen.

Фигурные алмазные фрезы из твердого карбида вольфрама с диаметрами 1.2 / 1.5 / 1.6 / 2.0 /
2.4 мм, хвостовиками диаметром 3.175 мм, правосторонней режущей кромкой  и углом

наклона зуба  20° прекрасно подходят для обработки твердых материалов печатных плат.

Фрезы типа CA20-R
Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

0,60 3,0 CA20-R0600030-5 1,50 8,0 CA20-R1500080-0
0,80 5,0 CA20-R0800050-5 1,60 8,0 CA20-R1600080-0
0,80 7,0 CA20-R0800070-5 1,70 8,0 CA20-R1700080-0
0,90 5,0 CA20-R0900050-5 1,80 8,0 CA20-R1800080-0
0,90 7,0 CA20-R0900070-5 1,90 8,0 CA20-R1900080-0
1,00 5,0 CA20-R1000050-5 2,00 9,0 CA20-R2000090-0
1,00 7,0 CA20-R1000070-5 2,00 10,0 CA20-R2000100-0
1,10 5,0 CA20-R1100050-5 2,10 9,0 CA20-R2100090-0
1,10 7,0 CA20-R1100070-5 2,20 9,0 CA20-R2200090-0
1,20 7,0 CA20-R1200070-5 2,30 9,0 CA20-R2300090-0
1,30 7,0 CA20-R1300070-0 2,40 9,0 CA20-R2400090-0
1,40 7,0 CA20-R1400070-0 2,40 10,0 CA20-R2400100-0

Vollhartmetallfraser  mit  Spiralverzahnung und Schaft-O  3,175  mm,  rechtsschneidend,  20°  Spiral
winkel  im  O-Bereich  0,60  –  2,40  mm,  hervorragend  einsetzbar  bei  harten  und  weichen
Leiterplattenwerkstoffen

Фигурные фрезы со стружколомателем из твердого карбида вольфрама с диаметрами от 0.60 
до 2.40 мм, хвостовиками диаметром 3.175 мм, правосторонней режущей кромкой  и углом 
наклона зуба  20° прекрасно подходят для обработки твердых и мягких  материалов 
печатных плат.



Zweischneider EA30-R Концевые фрезы с двумя канавками типа
EA30-R

Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

0,30 2,0 EA30-R0300020-0 1,50 8,0 EA30-R1500080-0

0,40 2,5 EA30-R0400025-0 1,60 8,0 EA30-R1600080-0

0,50 3,0 EA30-R0500030-0 1,70 8,0 EA30-R1700080-0

0,60 3,0 EA30-R0600030-0 1,80 8,0 EA30-R1800080-0

0,70 4,0 EA30-R0700040-0 1,90 8,0 EA30-R1900080-0

0,80 5,0 EA30-R0800050-0 2,00 9,0 EA30-R2000090-0

0,90 5,0 EA30-R0900050-0 2,10 9,0 EA30-R2100090-0

1,00 5,0 EA30-R1000050-0 2,20 9,0 EA30-R2200090-0

1,10 5,0 EA30-R1100050-0 2,30 9,0 EA30-R2300090-0

1,20 7,0 EA30-R1200070-0 2,40 9,0 EA30-R2400090-0

1,30 7,0 EA30-R1300070-0 3,00 10,0 EA30-R3000100-0

1,40 7,0 EA30-R1400070-0 3,175 10,0 EA30-R3175100-0

Vollhartmetallfraser mit Schaft-O 3,175 mm und 2 rechtsspiraligen Schneiden, im O-Bereich 0,30 –
3,175 mm, hervorragend einsetzbar bei weicheren Leiterplattenwerkstoffen.

Концевые фрезы с двумя канавками из твердого карбида вольфрама с диаметрами от 0.30 до
3.175  мм,  хвостовиками  диаметром  3.175  мм  прекрасно  подходят  для  обработки  мягких
материалов печатных плат.

EA30-L Фрезы типа EA30-L
Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

0,60 3,0 EA30-L0600030-0 1,50 7,0 EA30-L1500070-0
0,80 4,0 EA30-L0800040-0 1,60 7,0 EA30-L1600070-0
1,00 5,0 EA30-L1000050-0 1,80 7,0 EA30-L1700070-0
1,20 5,0 EA30-L1200050-0 2,00 7,0 EA30-L2000070-0
1,40 7,0 EA30-L1400050-0 2,40 9,0 EA30-L2400090-0

Vollhartmetallzweischneidfraser mit Schaft-O 3,175 mm linksgenutet und rechtsschneidend, im O-
Bereich 0,60 – 2,40 mm, hervorragend einsetzbar bei weicheren Leiterplattenwerkstoffen

Концевые фрезы с двумя канавками из твердого карбида вольфрама с диаметрами от 0.60 до
2.40 мм,  хвостовиками диаметром 3.175 мм и правосторонней режущей кромкой прекрасно
подходят для обработки мягких материалов печатных плат.

EA30LL Фрезы типа EA30LL
Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

1,00 5,0 EA30LL1000050-0 1,60 7,0 EA30LL1600070-0
1,20 5,0 EA30LL1200050-0 1,80 7,0 EA30LL1800070-0
1,40 7,0 EA30LL1400070-0 2,00 7,0 EA30LL2000070-0
1,50 7,0 EA30LL1500070-0 2,40 9,0 EA30LL2400090-0

Vollhartmetallzweischneidfraser mit Schaft-O 3,175 mm linksgenutet und linksschneidend im O-
Bereich 1,00 – 2,40 mm, hervorragend einsetzbar bei weicheren Leiterplattenwerkstoffen

Концевые фрезы с двумя канавками из твердого карбида вольфрама с диаметрами от 1.00 до
2.40 мм, хвостовиками диаметром 3.175 мм и левосторонними канавками прекрасно подходят
для обработки мягких материалов печатных плат.



Фрезы

Фрезы типа ECA30-R
Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по каталогу

0.80 3,0 ECA30-R0800030-0 1,60 5,0 ECA30-R1600050-0
1,00 4,0 ECA30-R1000040-0 1,80 6,0 ECA30-R1800060-0
1,20 4,0 ECA30-R1200040-0 2,00 7,0 ECA30-R2000070-0
1,40 4,0 ECA30-R1400040-0 2,40 7,0 ECA30-R2400070-0
1,50 5,0 ECA30-R1500050-0 3,00 8,0 ECA30-R3000080-0

Vollhartmetallfraser mit Bohrspitze und Schaft-O 3,175 mm mit 2 rechtsspiraligen Schneiden, im O-
Bereich 0,80 – 3,00 mm, hervorragend geeignet zur Bearbeitung von Aluminium.

Концевые фрезы с двумя канавками из твердого карбида вольфрама с диаметрами от 0.80 до
3.00 мм, хвостовиками диаметром 3.175 мм и правосторонней режущей кромкой прекрасно
подходят для обработки мягких материалов печатных плат.

Фрезы типа SC30-R
Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

Фd (mm)
Фd (мм)

  LN (mm)
 LN (мм)

Artikel–Nr.
Номер по
каталогу

0,80 3,0 SC30-R0800030-0 2,00 8,0 SC30-R2000080-0
1,00 4,0 SC30-R1000040-0 2,40 8,0 SC30-R2400080-0
1,20 4,0 SC30-R1200040-0 3,00 9,0 SC30-R3000090-0
1,60 5,0 SC30-R1600050-0

Vollhartmetallfraser mit Bohrspitze und Schaft-O 3,175 mm mit 2 rechtsspiraligen Schneiden, im O-
Bereich 0,80 – 3,00 mm, hervorragend geeignet zur Bearbeitung von Aluminium.

Концевые фрезы с двумя канавками и острой вершиной  из твердого карбида вольфрама с
диаметрами от 0.80 до 3.00 мм, хвостовиками диаметром 3.175 мм и правосторонней режущей
кромкой прекрасно подходят для фрезерования алюминия.



Фрезы 

Tiefenfraser EP30-R Составные фрезы типа
EP30-R

Tiefenfraser O 2,0 mm/O 2,4 mm/O 2,8 mm/O 3,0 mm, andere O und Sondergeometrien auf Anfrage.

Эти фрезы диаметрами.  2,00  /2,40  /2,80  /3,00  мм  и  др.,  а  также  фрезы  специальной
конструкции могут поставляться по запросу.

Senker ZW 90°/100°/120°/140° Конические зенкеры типа
90°/100°/120°/140°

Senker O 5,0 mm/O 5,5 mm/O 6,0 mm/O 6,5 mm, andere O auf Anfrage.

Конические зенкеры диаметрами 5,00 /5,50 /6,00 /6,50 мм и др., а также зенкеры  специальной
конструкции могут поставляться по запросу.

V-Groove Cutter Гравёрные фрезы типа VG
Spitzenwinkel

Угол при вершине фрезы 
Artikel–Nr.

Номер по каталогу
22,5° VG23-R3175000-0
30° VG30-R3175000-0
45° VG45-R3175000-0
60° VG60-R3175000-0
90° VG90-R3175000-0

Vollhartmetallstichel mit Schaft-O 3,175 mm, im Winkelbereich 22,5 – 90 °, hervorragend geeignet
bei Standard-Leiterplatten.

Фрезы из твердого карбида вольфрама с углом при вершине от 22,5° до 90° с хвостовиком 
диаметром 3.175 хорошо подходят для обработки стандартных печатных плат.



Фрезы

Vollhartmetall Ritzfraser Фрезы для V-образных
резов

Фd (mm)
Фd (мм)

B
Рез,
мм

Bohrung
Отверстие,

мм

Zahne
Зубья,

Z

inkel
Угол

Beschichtung
Покрытие

Maschinen
Станок

Artikel-Nr.
Номер по каталогу

100 2 40 100 20 Alfa, L+H, Telmec, Schmoll XTC20–100240100–0
100 2 40 100 30 Alfa, L+H, Telmec, Schmoll XTC30–100240100–0
100 2 40 100 30 Олово Alfa, L+H, Telmec, Schmoll XTC30–100240100–T
100 2 40 100 30 TICN Alfa, L+H, Telmec, Schmoll XTC30–100240100–C
100 2 40 100 45 Alfa, L+H, Telmec, Schmoll XTC45–100240100–0
100 2 40 100 45 Олово Alfa, L+H, Telmec, Schmoll XTC45–100240100–T
100 2 40 100 60 Alfa, L+H, Telmec, Schmoll XTC60–100240100–0
100 2 40 100 60 Олово Alfa, L+H, Telmec, Schmoll XTC60–100240100–T
100 2 22 100 30 Filotec, Pro-Score XTC30–100222100–0
100 2 22 100 30 TICN Filotec, Pro-Score XTC30–100222100–C

Fur alle gangigen Leiterplattenmaterialien

Подходят для обработки всех материалов печатных плат.

Diamant Ritzfraser
mit VHM-Korper

Ромбовидные V-образные фрезы
с корпусом из карбида вольфрама

Фd
mm)
Фd

(мм)

B
Рез,
мм

Bohrung
Отверстие,

мм

Zahne
Зуб,

Z

Winkel
Угол,
град.

Maschinen
Станки

Artikel-Nr.
Номер по каталогу

100 2 40 24 30 R Alfa, L+H, Telmec,
Schmoll

XDI 30R100240024–0

100 2 40 24 30 F Alfa, L+H, Telmec,
Schmoll

XDI 30F100240024–0

103 2 40 24 30 R Alfa, L+H, Schmoll XDI 30R103240024–0
103 2 40 24 30 F Alfa, L+H, Schmoll XDI 30F103240024–0
100 2 40 24 60 Alfa, L+H, Telmec,

Schmoll
XDI 60–100240024–0

100 2 22 24 30 Filotec, Pro-Score XDI 30–100222024–0

Fur alle gangigen Leiterplattenmaterialien.

Подходят для обработки всех материалов печатных плат.

Diamant Ritzfraser
mit Stahlkorper

Ромбовидные V-образные фрезы
с корпусом из стали

Фd
mm)
Фd

(мм)

B
Рез,
мм

Bohrung
Отверстие,

мм

Zahne
Зуб,

Z

Winkel
Угол,
град.

Maschinen
Станки

Artikel-Nr.
Номер по каталогу

100 2 25,4 20 30 Kawamura XDI 30–100225020–S
100 2 40 24 30 F Alfa, L+H, Telmec,

Schmoll
XDI 30F100240024–S

120 2 25,4 20 30 Shoda Techtron, Sofmix XDI 30–120225020–S

120 2 25,4 20 45 Shoda Techtron, Sofmix XDI 45–120225020–S

120 2 25,4 30 30 Shoda Techtron, Sofmix XDI 30–120225030–S

120 2 25,4 30 45 Shoda Techtron, Sofmix XDI 45–120225030–S

Fur alle gangigen Leiterplattenmaterialien.



Bohrparameter Параметры сверления Bohrparameter Параметры сверления
Leiterplatten
-materialien

Материал 
плат

Vc 175˜ м/мин Vc˜ 150 м/мин Leiterplatten
-materialien

Материал
платы

Vc 125˜ Vc˜ 100 м/мин

CEM 3 CEM 3 * ML ML *
FR3 FR3 * ML>8Hoch-

Tg
ML>8 High-TG *

ES-FR4 SS-FR4 * BT-Harze BT-пластики * *
DS-FR4 DS-FR4 * Polyimid Полиимид * *

ML ML * Teflon Тефлон *
* Buntmetal Цветные

металлы
*

Gef. Material Материалы с
наполнением

* *

Prepreg Prepreg *
               
            Vc=Schnittgeschwindigkeit/Скорость резания 

Durchmesser

Диаметр
(мм)

Drehzahl 

Скорость
шпинделя

об/мин

Vorschub Drehzahl Vorschub Ruckhub

Скорость
возврата

м/мин

Durchmesser

Диаметр
(мм)

Drehzahl

Скорость
шпинделя

об/мин

Vorschub Drehzahl

Скорость
шпинделя

об/мин

Vorschub Ruckhub

Скорость
возврата

м/мин

Подача
мм зуб,

мм

Скорость
подачи,
м/мин

Скорость
шпинделя

об/мин

Подача
мм зуб,

мм

Скорость
подачи,
м/мин

Подача
мм зуб,

мм 

Скорость
подачи,
м/мин

Подача
мм зуб,

мм

Скорость
подачи,
м/мин

0,10 180.000 0,007 1,2 180.000 0,006 1,1 3,3 0,10 180.00 0,006 1,0 180.000 0,005 0,9 3,3
0,125 180.000 0,008 1,5 180.000 0,008 1,4 4,2 0,125 180.000 0,007 1,2 180.000 0,006 1,1 4,2
0,15 180.000 0,010 1,8 180.000 0,009 1,6 5,1 0,15 180.000 0,008 1,5 180.000 0,008 1,4 5,1
0,175 180.000 0,011 2,0 180.000 0,011 1,9 6,0 0,175 180.000 0,010 1,7 180.000 0,009 1,6 6,0
0,20 180.000 0,013 2,3 180.000 0,012 2,2 6,9 0,20 180.000 0,011 2,0 160.000 0,010 1,6 6,9
0,225 180.000 0,015 2,6 180.000 0,014 2,4 7,8 0,225 177.000 0,012 2,2 142.000 0,011 1,6 7,8
0,25 180.000 0,016 2,9 180.000 0,015 2,7 8,8 0,25 160.000 0,014 2,2 128.000 0,013 1,6 8,8
0,275 180.000 0,018 3,2 174.000 0,017 2,9 9,4 0,275 145.000 0,015 2,2 116.000 0,014 1,6 9,4
0,30 180.000 0,020 3,5 160.000 0,018 2,9 9,5 0,30 133.000 0,017 2,2 107.000 0,015 1,6 9,5
0,35 160.000 0,023 3,6 137.000 0,021 2,9 9,6 0,35 114.000 0,019 2,2 91.000 0,018 1,6 9,6
0,40 140.000 0,026 3,6 120.000 0,024 2,9 9,8 0,40 100.000 0,022 2,2 80.000 0,020 1,6 9,8
0,45 124.000 0,029 3,6 107.000 0,027 2,9 10,0 0,45 89.000 0,025 2,2 71.000 0,023 1,6 10,0
0,50 112.000 0,033 3,6 96.000 0,030 2,9 10,1 0,50 80.000 0,028 2,2 64.000 0,030 1,6 10,1
0,55 102.000 0,036 3,6 87.000 0,033 2,9 10,2 0,55 73.000 0,030 2,2 58.000 0,028 1,6 10,2
0,60 93.000 0,039 3,6 80.000 0,036 2,9 10,4 0,60 67.000 0,033 2,2 54.000 0,030 1,6 10,4
0,65 86.000 0,042 3,6 74.000 0,039 2,9 10,5 0,65 62.000 0,036 2,2 49.000 0,330 1,6 10,5
0,70 80.000 0,046 3,6 69.000 0,042 2,9 10,7 0,70 57.000 0,039 2,2 46.000 0,035 1,6 10,7
0,75 75.000 0,049 3,7 64.000 0,045 2,9 10,8 0,75 54.000 0,041 2,2 43.000 0,038 1,6 10,8
0,80 70.000 0,052 3,6 60.000 0,048 2,9 10,9 0,80 50.000 0,044 2,2 40.000 0,040 1,6 10,9
0,85 66.000 0,055 3,6 57.000 0,051 2,9 11,2 0,85 47.000 0,047 2,2 38.000 0,043 1,6 11,2
0,90 62.000 0,059 3,6 54.000 0,054 2,9 11,4 0,90 45.000 0,050 2,2 36.000 0,045 1,6 11,4
0,95 59.000 0,062 3,6 51.000 0,057 2,9 11,5 0,95 42.000 0,052 2,2 34.000 0,048 1,6 11,5
1,00 56.000 0,065 3,6 48.000 0,060 2,9 макс. 1,00 40.000 0,055 2,2 32.000 0,050 1,6 max.
1,10 51.000 0,072 3,6 44.000 0,066 2,9 макс. 1,10 37.000 0,061 2,2 29.000 0,055 1,6 max.
1,20 47.000 0,078 3,7 40.000 0,072 2,9 макс. 1,20 34.000 0,066 2,2 27.000 0,060 1,6 max.
1,30 43.000 0,080 3,4 37.000 0,078 2,9 макс. 1,30 31.000 0,072 2,2 25.000 0,065 1,6 max.
1,40 40.000 0,080 3,2 35.000 0,080 2,8 макс. 1,40 29.000 0,075 2,2 23.000 0,070 1,6 max.
1,50 38.000 0,080 3,0 32.000 0,080 2,6 макс. 1,50 27.000 0,075 2,0 22.000 0,070 1,5 max.
2,00 28.000 0,080 2,2 24.000 0,080 1,9 макс. 2,00 20.000 0,075 1,5 20.000 0,070 1,4 max.
2,50 23.000 0,080 1,8 20.000 0,080 1,6 макс. 2,50 20.000 0,075 1,5 20.000 0,070 1,4 max.
3,00 20.000 0,080 1,6 20.000 0,080 1,6 макс. 3,00 20.000 0,075 1,5 20.000 0,070 1,4 max.
4,00 20.000 0,080 1,6 20.000 0,080 1,6 макс. 4,00 20.000 0,075 1,5 20.000 0,070 1,4 max.
5,00 20.000 0,080 1,6 20.000 0,080 1,6 макс. 5,00 20.000 0,075 1,5 20.000 0,070 1,4 max.
6,00 20.000 0,080 1,6 20.000 0,080 1,6 макс. 6,00 20.000 0,075 1,5 20.000 0,070 1,4 max.
6,50 20.000 0,080 1,6 20.000 0,080 1,6 макс. 6,50 20.000 0,075 1,5 20.000 0,070 1,4 max



Hubzahlen Число проходов

Durchmesser

Диаметр
(мм)

Spirallange

Длина
канавки
сверла

(мм)

CEM3, FR3 FR4, FR4-ML FR5, FR4-ML, Hig-TH FR4,
Полиимид, BT-пластики,

Материалы с
наполнителями

Арамид, StarFlex, Тефлон Flex

Pakethohe

Высота
пакета
(мм)

Hube

Число
проходов

Pakethohe

Высота
пакета

(мм)

Hube

Число
проходов

Pakethohe

Высота
пакета
(мм)

Hube

Число
проходов

Pakethohe

Высота
пакета
(мм)

Hube

Число
проходов

Pakethohe

Высота
пакета
(мм)

Hube

Число
проходов

0,10 1,0 1.500 1,0 1.200 1,0 800 1,0 500 1,0 600
0,15 1,5 1.800 1,5 1.300 1,5 1000 1,5 500 1,5 600
0,20 2,0 2.000 2,0 1.500 2,0 1200 2,0 600 1,5 700
0,25 2,5 2.500 2,5 1.800 2,5 1400 2,0 800 1,7 700
0,30 3,0 3.000 3,0 2.000 3,0 1500 2,0 1.000 1,7 700
0,35 3,5 3.200 3,5 2.200 3,0 1700 2,0 1.100 1,7 800
0,40 4,0 3.400 4,0 2.400 3,0 1900 2,0 1.200 1,7 800
0,45 4,5 3.600 4,5 2.600 3,0 2100 2,0 1.300 1,7 900
0,50 4,5 3.800 4,5 2.800 3,0 2300 2,0 1.400 1,7 900
0,55 4,5 4.000 4,5 3.000 3,0 2500 2,0 1.500 1,7 900
0,60 4,5 4.000 4,5 3.200 3,0 2500 2,0 1.500 1,7 1.000
0,65 4,5 4.200 4,5 3.200 3,0 2600 2,0 1.600 1,7 1.000
0,70 6,0 4.200 4,5 3.400 3,0 2600 2,0 1.600 1,7 1.600
0,75 6,0 4.500 4,5 3.400 3,0 2600 2,0 1.700 1,7 1.100
0,80 6,0 4.500 4,5 3.600 3,0 2800 2,0 1.700 1,7 1.200
0,85 6,0 4.700 4,5 3.600 3,0 2800 2,0 1.800 1,7 1.200
0,90 6,0 4.700 4,5 3.800 3,0 2800 2,0 1.800 1,7 1.300
0,95 6,0 4.800 4,5 3.800 3,0 3000 2,0 1.900 1,7 1.400
1,00 6,0 5.000 4,5 4.000 3,0 3000 2,0 2.000 1,7 1.400
1,05 6,0 5.000 4,5 4.000 3,0 3000 2,0 2.000 1,7 1.500
1,10 6,0 5.000 4,5 4.000 3,0 3000 2,0 2.000 1,7 1.500
1,20 6,0 5.000 4,5 4.000 3,0 3000 2,0 2.000 1,7 1.500
1,30 6,0 5.000 4,5 4.000 3,0 3000 2,0 2.000 1,7 1.500
1,40 6,0 5.000 4,5 4.000 3,0 3000 2,0 2.000 1,7 1.500
1,50 6,0 5.000 4,5 4.000 3,0 3000 2,0 2.000 1,7 1.500
2,00 6,0 5.000 4,5 4.000 3,0 3000 2,0 2.000 1,7 1.300
2,50 6,0 4.400 4,5 3.500 3,0 2800 2,0 1.800 1,7 1.100
3,00 6,0 3.800 4,5 3.000 3,0 2300 2,0 1.600 1,7 900
3,50 6,0 3.200 4,5 2.500 3,0 1800 2,0 1.300 1,7 800
4,00 6,0 2.500 4,5 2.000 3,0 1500 2,0 1.000 1,7 700
4,50 6,0 2.200 4,5 1.700 3,0 1300 2,0 900 1,7 600
5,00 6,0 1.900 4,5 1.400 3,0 1100 2,0 800 1,7 500
5,50 6,0 1.600 4,5 1.200 3,0 900 2,0 700 1,7 500
6,00 6,0 1.300 4,5 1.000 3,0 700 2,0 600 1,7 500
6,50 6,0 1.000 4,5 800 3,0 500 2,0 500 1,7 500



Bohrparameter fur Langlochbohrer Параметры сверления пазовыми
сверлами 

Ф Bohrer
Ф сверла

мм

Drehzahl / Скорость (об/мин) Vorschub bei Schlitzlange >= 2 x d
Скорость подачи на длине прорези >= 2 x d

Vorschub bei Schlitzlange < 2 x d
Скорость подачи на длине прорези < 2 x d

мин макс мм/об мин 
м/мин

макс
м/мин

мм/об мин 
м/мин

макс
м/мин

0,50/0,55 82.800 108.200 0,030 2,5 3,3 0,015 1,3 1,7

0,60/0,65 69.000 90.200 0,036 2,5 3,3 0,018 1,3 1,7

0,70/0,75 59.100 77.300 0,042 2,5 3,3 0,021 1,3 1,7

0,80/0,85 51.700 67.600 0,048 2,5 3,3 0,024 1,3 1,7

0,90/0,95 46.000 60.100 0,054 2,5 3,3 0,027 1,3 1,7

1,00/1,05 41.400 54.100 0,060 2,5 3,3 0,030 1,3 1,7

1,10/1,15 37.600 49.200 0,066 2,5 3,3 0,033 1,3 1,7

1,20/1,25 34.500 45.100 0,072 2,5 3,3 0,036 1,3 1,7

1,30/1,35 31.800 41.600 0,078 2,5 3,3 0,039 1,3 1,7



           
Frasparameter

Routing Parameters

Material- bzw.
Frasertypen

Vc

Hochgeschwindigkeitsfrasen
Высокоскоростное

фрезерование routing

250 м/мин

FR4, FR4-ML
FR4, FR4-ML

180 м/мин

FR4, FR4-ML, Polyimid,
Hoch-Tg-FR4, BT-Harze,

gefullte Laminate
FR4, FR4-ML, полиимид,

High-Tg-FR4, BT-пластики,
материалы с

наполнителями

150 м/мин

Buntmetalle, Prepregs,
Teflon, Aramid, Polyimid,
Hoch-Tg-FR4, BT-Harze,

gefullte Laminate
Цветные металлы,
пропитки, тефлон,

арамид, полиимид, High-
Tg-FR4, BT-пластики,

материалы с
наполнителями 
100 м/мин

Durchmesser
Диаметр

(мм)

Drehzahl , U/min
Скорость
вращения
шпинделя,

об/мин

Vorschub,
m/min

Скорость
подачи,
м/мин

Drehzahl ,
U/min

Скорость
шпинделя,

об/мин

Vorschub,
m/min

Скорость
подачи стола,

м/мин

Drehzahl ,
U/min

Скорость
шпинделя,

об/мин 

Vorschub,
m/min

Скорость
подачи,
м/мин

Drehzahl ,
U/min

Скорость
шпинделя,

об/мин

Vorschub,
m/min

Скорость
подачи,
м/мин

0,30 100.000 0,5 100.000 0,5 100.000 0,5 100.000 0,5
0,40 100.000 0,7 100.000 0,7 100.000 0,7 79.700 0,6
0,50 100.000 0,9 100.000 0,9 95.600 0,9 63.700 0,6
0,60 100.000 1,1 95.600 1,1 79.700 0,9 53.100 0,6
0,70 100.000 1,3 81.900 1,2 68.300 0,9 45.500 0,6
0,80 99.600 1,5 71.700 1,2 59.800 0,9 39.900 0,6
0,90 88.500 1,5 63.700 1,2 53.100 0,9 35.400 0,6
1,00 79.700 1,5 57.400 1,2 47.800 0,9 31.900 0,6
1,10 72.400 1,5 52.200 1,2 43.500 0,9 29.000 0,6
1,20 66.400 1,5 47.800 1,2 39.900 0,9 26.600 0,6
1,30 61.300 1,6 44.100 1,2 36.800 0,9 24.500 0,6

1,40 56.900 1,6 41.000 1,3 34.200 0,9 22.800 0,6

1,50 53.100 1,6 38.300 1,3 31.900 1,0 21.300 0,6
1,60 49.800 1,6 35.900 1,3 29.900 1,0 20.000 0,7
1,70 46.900 1,7 33.800 1,3 28.200 1,0 20.000 0,7
1,80 44.300 1,7 31.900 1,3 26.600 1,0 20.000 0,8
1,90 42.000 1,7 30.200 1,4 25.200 1,0 20.000 0,9
2,00 39.900 1,7 28.700 1,4 23.900 1,0 20.000 0,9
2,10 38.000 1,8 27.300 1,4 22.800 1,1 20.000 1,0
2,20 36.200 1,8 26.100 1,4 21.800 1,1 20.000 1,1
2,30 34.700 1,8 25.000 1,5 20.800 1,1 20.000 1,1
2,40 33.200 1,8 23.900 1,5 20.000 1,1 20.000 1,1
2,50 31.900 1,9 23.000 1,5 20.000 1,2 20.000 1,1
2,60 30.700 1,9 22.100 1,5 20.000 1,2 20.000 1,1
2,70 29.500 1,9 21.300 1,5 20.000 1,3 20.000 1,1
2,80 28.500 2,0 20.500 1,6 20.000 1,4 20.000 1,1
2,90 27.500 2,0 20.000 1,6 20.000 1,4 20.000 1,1
3,00 26.600 2,0 20.000 1,6 20.000 1,5 20.000 1,1

Anwendungsparameter fur Ritzstichel Параметры  фрезерования V-
канавок



Serviceleistungen

• Nachschleifen von Bohrern
• Beringen von Werkzeugen
• Euromagazin
• Ringtypen in verschiedenen Farben:

– Ф7,55 mm x Hohe 4,55 mm
– Ф 7,90 mm x Hohe 4,90 mm

• Umschleifen von Werkzeugen
• Werkzeugverwaltungssystem
• Sonderwerkzeuge

Послепродажное обслуживание

• Заточка сверл
• Установка колец
• Поставка еврокассет для инструментов
• Нанесение колец различных цветов:

– Диаметром 7.55 мм и высотой 4.55 мм
– Диаметром 7.90 мм и высотой 4.90 мм

• Доработка инструментов
• Создание системы обеспечения инструментами 
• Изготовление специального инструмента




